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aN)  کهام گزینه اطد؟   ،روروبه  (PDA)ایزبان پذیرفته شده  وسطدپ پذیرهه  پهدته  -1 (w)وعهاد حرفa    در رشدتهw    را مهدص
  (1401 -)مهندسی کامپیوتر  .(کنه می

1 )*
b a bL {w {a,b} | N (w) N (w) 3N (w)}=     

2 )*
a b aL {w {a,b} | N (w) N (w) 3N (w)}=     

3 )*
b a bL {w {a,b} | N (w) N (w) 2N (w)}=     

4 )*
a b aL {w {a,b} | N (w) N (w) 2N (w)}=     

 
 

nدر خصسص زبان   -2 n m mL {a b a b : n 5,m 10}=      (99 -)مهندسی کامپیوتر  کهام مسرد درط؟ اط؟ 

 است. یک زبان مستقل از متن مبهم( 2 .باشدزبانی مستقل از متن نمی( 1 
 یک زبان مستقل از متن غیر قطعی است.   (4 یک زبان مستقل از متن قطعی است. ( 3 
 
 

 (95 -)مهندسی کامپیوتر  کهام گزینه درط؟ اط؟    -3

n n m 2m
1

2n 2m 1 2m 1 2n
2

L {a cb } {a db }

L {a cb } {a db }+ +

= 

= 
  

 1 )1 2L L  1( 2 .یک زبان منظم است 2L L  مستقل از متن نیست. 
 3 )1 2L L  1( 4 .یک زبان مستقل از متن غیرقطعی است 2L L  یک زبان مستقل از متن قطعی است و منظم نیست. 
 
 

 (95 -)علوم کامپیوتر  ای صحیح اط؟  کهام گزینه در مسرد اوسماوسن پهته  -4

 ای قطعی یک اتوماتون متناهی غیرقطعی معادل وجود دارد.برای هر اتوماتون پشته( 1 
یک اتوماتون متناهی    ،تر باشتدآن همواره از یک مقدار ثابت کوچک  مصترفی از پشتته  که مقدار حافظه  ایپشتتهبرای هر اتوماتون  ( 2

 قطعی معادل وجود دارد. 
یک اتوماتون متناهی    ،تر باشتتدورودی کوچک آن همواره از اندازه مصتترفی از پشتتته  که مقدار حافظه  ایپشتتتهبرای هر اتوماتون  ( 3

 وجود دارد.قطعی معادل 
یک اتوماتون متناهی غیر  ،تر باشتدورودی کوچک آن همواره از اندازه مصترفی از پشتته که مقدار حافظه ایپشتته( برای هر اتوماتون  4

 .قطعی معادل وجود دارد
 
 

ههدسد، زبان پذیر  با حات   گا  همادی از روی پهدته حذفبرای هر ورودی هیچ  ،داد  شده  (PDA)  ایاگر در ماشدی  پهدته  -5
 (94 -)علوم کامپیوتر  ، .............. ههایی ای  ماشی 

 .نامنظم است ولی مستقل از متن قطعی است ( 2  .مستقل از متن نیست ( 1 
 ( منظم است.4 .مستقل از متن قطعی نیست ولی مستقل از متن است ( 3 
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 (94 -)علوم کامپیوتر  قابل پذیر  اط؟   (DPDA) ای قطعییک ماشی  پهته ،های زیر وسطپاز زبان کی کهام  -6

L*زبان( 1  {a,b} که هر عضو آن به صورتxx   زبان( 2 .است*L {a,b} های متقارن با طول فرد است.  که شامل رشته 

L*زبان( 3  {a,b}  زبان( 4 .که شامل پرانتزهای متوازن است*L {a,b} های متقارن با طول زوج است که شامل رشته. 
 
 

 (93 -)مهندسی کامپیوتر  یک از مسارد زیر درط؟ اط؟  کهام  -7

 هر زبان خطی مستقل از متن قطعی است.  ( 2 ت.( هر گرامر خطی، گرامر منظم اس1 
 .تواند غیرقطعی و یا ذاتاً مبهم باشدهیچ زبان منظمی نمی( 4 مبهم است.  ذاتاً ،زبان مستقل از متن غیرقطعی( هر 3 
 
 

زبان   -8 3 1393n *001 : n N} {0,1}+     (93 -)علوم کامپیوتر 

 .مستقل از متن است ولی منظم نیست ( 2  .منظم است ( 1 
 .نیست   (DCF) مستقل از متن است ولی مستقل از متن قطعی( 4 .است ولی منظم نیست  (DCF) مستقل از متن قطعی (3 
 

  (93 -)علوم کامپیوتر  زینه صحیح اط؟  گام که   -9

 .ندارد −transition قطعی حتماً  PDA( هر ماشین1
 است.    (DPDA)نداشته باشد یک ماشین قطعی −transition  که  PDAهر ماشین( 2
 .با حداکثر دو حالت توصیف شود PDA تواند با یکزبان مستقل از متن می( هر 3
 .کندمیخود استفاده  (stack) قطعی برای هر ورودی حتماً از مقدار متناهی از پشته PDA ( هر4
 
 

Rفرض کنیه زبان   -10  در الفبای پهدته آن باشده زبان 1و   0که   Pداد  شده   PDAآهگا  برای هر .داد  شده  باشده  ={0,1110,000}

pL هایی اطد؟ که  شدامل ومام ورودیP وساهه در حالتی قرار بگیرد که در آن لحظه محتسای پهدته  کل ورودی را خساهه  و می
 (93 -)علوم کامپیوتر  اط؟. آن گا  ......  (از بات به پایی ) R دقیقاً یکی از کلما 

 .لزوماً مستقل از متن نیست  pL ( زبان1 
 .لزوماً منظم است  pL زبان( 2 
 .همواره مستقل از متن است ولی لزوماً قطعی نیست  pL زبان ( 3 
 .لزوماً مستقل از متن قطعی است ولی لزوماً منظم نیست  pL ( زبان4 
 

 (92 -)مهندسی کامپیوتر     گرددهمیوسطپ کهام گرامرها وسلیه  ،ایزبان پذیرهه  اوسماوای پهته  -11

1 )
S aBaa | a

aB aS |

→ 

→ 
   

2 )
S aaB

aB aaaB |

→

→ 
  

3 )
S aaB | a

aB aaB |

→

→ 
   

4 )
S aB

B aaB |

→

→ 
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 (92 -)مهندسی کامپیوتر  اط؟   هادرط؟یک از جملا  زیر در مسرد آهها کهام .اهه در زیر وعریف شه  3Lو  1L ،2Lهای زبان   -12

* *
1L {w : w x and x }= =   

R R *
2L {ww ww : w ( ) }=  +  

}y  ای از زیررشتهx  است  *
3L {w : w xy ,x, y ,= =   

2ای وجود دارد که پذیرنده ( اتوماتای پشته1  3L L .2ای وجود دارد که پذیرنده ( اتوماتای پشته2  باشد 3L L .باشد 
1ای وجود دارد که پذیرنده ( اتوماتای پشته3   3L L .1ای وجود دارد که پذیرنده ( اتوماتای پشته4  باشد 2L L باشد. 
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    ایهای پشته ماشین : 7فصل 

12الی  1 تست   
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 .ای  وس؟ حذف شه  اط؟  -1
پذیرا در  نکته مبهم این مستاله مربو  به شتر  پذیرا استت.    که خواهید دید این تستت حذ  شتد..یلی بوده اما به دل 4کلید اولیه گزینه  
 شتر البته این دو   .حالت نهایی  به شتر  توقف در پذیراو پشتته خالی   به شتر پذیرا   شتود.تعریف می  شتکلبه دو  ای  ماشتین پشتته

در صتورت ستوال شتر  پذیرا گفته نشتده استت. هممنین مشته  نشتده که پشتته در ابتدا خالی  رخ دهند.نیز همزمان با هم   ندتوانمی
 دارد.بالای پشته قرار   zمانند   یاست یا نماد
نهایی  که حالت   0qحالت    شتود.انجام میحالت نهایی  هم به شتر  توقف در پذیرا    بوده وفرض کنیم پشتته در ابتدا خالی   حال؟ اول:

,bقوانین انتقالدارای هم هستتت   / b وa, / a استتت.*w {a,b}  0ها درهر چه باشتتد، با استتتفاده از همین انتقالq مانیم وباقی میw ،

L*پس.  توجه کنید که ماشتین غیرقطعی استت کافیستت یک مستیر به پذیرا منجر شتود تا رشتته را ب ذیریم.  شتودمی پذیرفته {a,b}=  و
 . ها همه نادرستندگزینه

,a هایبا انتقال abرشته.  دباشرا مد نظر داشته پذیرا توست  پشته خالی  ستوال،  طراح    فرض کنیم حال؟ دوم: / a  و س سb,a /  روی

0q رشتتته.  شتتودپذیرفته میabb شتتودا ابتدا با انتقالنیز پذیرفته می a, / a  1بهq رویم و بامی, / a  0بهq گردیم، حالا با دوبار  برمی
b,aاستتتفاده از /  0درq  بنابراین در زبان . رستتیمبه پشتتته خالی میL داریم کههایی  رشتتتهN Nb a(w) (w)=داریم که هایی  و رشتتته

N Nb a(w) 2 (w)= .از طرفی رشتته .  شتوندرد می 3و  1های  پس گزینهabbbشتامل   2شتود در حالیکه گزینه  توست  ماشتین پذیرفته نمی
 . رسیممی ۴به گزینه    ها  گزینهسایر با رد  . پس در این حالت شودرد می 2پس گزینه  . آن است 

 

 . ( صحیح اط؟3گزینه )  -2

 پس طراحی کرد این زبان پذیرابرای  )DPDA(  ای قطعیماشتین پشتتهتوان  میغیرصتفر هستتند  n,mبا توجه به فرم رشتته ها و اینکه 
 .  است غیرمبهم   مستقل از متن قطعی،زبان  هر.  مستقل از متن قطعی است این زبان  

 

 . ( صحیح اط؟4گزینه )  -3

n,mدر همه مجموعه ها  0  .است 
1 1 2 2A B A B

n n m 2m 2n 2m 1 2m 1 2n
1 2L {a cb } {a db } L {a cb } {a db }+ += =

 

 

2kهای به فرم در رشتهو  2Bو1B  بین  اشتراک  1 2(2k 1)a db+  بنابراینا .( ندارندرشته مشترک   2Aو1A . )است  +

2k 1 2(2k 1)
1 2L L {a db : k 0}+ + =  

nدر اشتتراک هستتند که به فرم هایی رشتته  در واقع 2na db برایn این .  فرد باشتند
ای قطعی طراحی کرد و این  آن ماشتین پشتتهتوان برای مینامنظم استت اما    مجموعه
 .  قطعی و خطی است  ،زبان، مستقل از متنپس این باشد   نوبتهتواند یکماشین می
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 . ( صحیح اط؟2گزینه )  -4

یک اتوماتون  ای قطعی  اتوماتون پشتتتهتوان برای هر ، اما نمی، معادل استتت قطعی غیرای یک اتوماتون پشتتتهبا ای قطعی هر اتوماتون پشتتته

)NFAغیرقطعی  متناهی n)مانند. منظم نیستتند ،مستتقل از متن قطعیهای  زبانبستیاری از  چون  یافت معادل   ( n{a b : n 1})  .۱گزینه  پس 
باشد با ماشین متناهی معادل است و توان  O(c) که حافظه مصرفی آن از مرتبهای  هر ماشین پذیرنده.  است  درست  ۲گزینه  .  نادرست است 

nزبان. نادرستت استت و مثال نقد دارد ۳گزینه  .  استت  dfaو nfaاا مانندمحاستباتی n{a b : n 1} ای دارد که پذیرندهای  ماشتین پشتته

nرشتته ورودیپذیرا برای  .  استت از طول رشتته ورودی کمتر  اا حافظه مصترفی  مقدار nw a b=    کافی استتa  و   دهدرج شت ها در پشتته
نیز  ۴با همین مثال گزینه    .ای مورد نظر، با هیچ ماشتین متناهی معادل نیستت اما این زبان منظم نیستت پس ماشتین پشتته. ست س برداشتته شتوند

 .  شودرد می
 

 . ( صحیح اط؟4گزینه )  -5

 ذخیره شتده در پشتته دستترستی ندارد، در واقع این ماشتین عممًهای  پس این ماشتین به عممت گاه نمادی از روی پشتته حذ  نشتود اگر هیچ
 . منظم است   زبانی ایماشین پشته مورد پذیرا این زبان . پسپس با ماشین متناهی معادل است . حافظه در دسترس ندارد

 

 . ( صحیح اط؟3گزینه )  -6

Lان زب.  نادرستت استت  ۱گزینه   {xx : x }=   حستاس به متن استت اما مستتقل از
مستتقل از  ۴و  ۲  یهانهیگز.  آن را ندارد محاستبه توانای ماشتین پشتتهپس  .  متن نیستت 

دارند اما  npdaپس ماشتتین پذیرنده . هستتتند اما مستتتقل از متن قطعی نیستتتندمتن 
 استا  به صورت مقابل ۳پذیرنده گزینه dpdaماشین . ندارند  dpda پذیرنده

 
 
 

دارای گرامرهای مجموعه زبان.  استتتت   LR(1)یک گرامر LL(1)هر گرامر   استتتت و  LL(1) دارای گرامر نوع ۳زبان گزینه    رو  دیگر:
LR(1)  هستند.  های مستقل از متن قطعیخانواده زبانهمان 

 

 . ( صحیح اط؟4گزینه )  -7

.  صتحی  استت  ۴  پس گزینه.  هر زبان منظم، قطعی استت .  هر زبان منظم، غیرمبهم استت 
. منظم، خطی هستتند اما هر گرامر خطی، منظم نیستت های  هاا گرامردرباره ستایر گزینه

قطعی استت های  زبانهم دارای  ،خطیهای زبان  . خانوادهنادرستت استت  ۱پس گزینه  

n  ی متاننتدزبتان.  غیرقطعیهتای  زبتانهم   n n 2n{a b : n 1} {a b : n 1}      نمونته معرو
خطی هم دارای های  زبان  . خانوادهمستتتقل از متن غیرقطعی اما خطی استتت های  زبان
نیز نادرستتتت  ۳و   ۲  یهانهیپس گز  غیرمبهمهای  مبهم استتتت هم نمونه  ذاتاًهای نمونه
 . هستند
 

 . ( صحیح اط؟1گزینه )  -8

2عبارت منظم بازبان  این  3 13930 1 (1  .  مستقل از متن قطعی است ، منظم زبان و هر است ؛ پس منظم شودمیتوصیف  +(
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 . ( صحیح اط؟3گزینه )  -9

غیرقطعی ممکن استت ای  ماشتین پشتتههممنین .  نادرستت استت  ۱باشتد؛ پس گزینه   دارای انتقال   ممکن استت قطعی نیز ای ماشتین پشتته
اا  باشتد( توان محاستباتیO(c)اگر مقدار حافظه مصترفی یک ماشتین متناهی باشتد ).  نادرستت استت نیز  ۲نداشتته باشتد؛ پس گزینه   انتقال 

 ۳گزینه  اما  .  نادرستت استت  ۴بیشتتر از ماشتین متناهی استت پس گزینه    ،قطعی pda  با ماشتین متناهی برابر استت، در حالیکه توان محاستباتی
و این سته حالت را دارد سته حالت  که تنها  پذیرا توست  حالت نهایی وجود دارد با   npda برای هر زبان مستتقل از متن یک.  صتحی  استت 

 . کاهش دادبه دو حالت  با استفاده از نمادهای بیشتر،  توان می
 

 . ( صحیح اط؟3گزینه )  -10

را به حالت غیرنهایی تبدیل کنیم ست س با    Pحالت نهایی ماشتین.  استت   Lای دلهواهی باشتد که پذیرنده زبانماشتین پشتته  Pفرض کنیم
از پشتته، در  Rعضتو های  جدید، ترتیبی دهیم که با خواندن رشتته تهی از ورودی و خارج شتدن رشتتههای افزودن حالات جدید و انتقال

آید که ممکن استت قطعی یا غیر قطعی باشتد و به دستت می  'Pایدر این صتورت ماشتین پشتته.  نهایت به حالت نهایی با پشتته خالی برستیم
 . قطعی نیست   مستقل از متن است اما لزوماً pLپس .  است  pLپذیرنده زبان

 

 . ( صحیح اط؟1گزینه )  -11

2k زبانای داده شتتده ماشتتین پشتتته 1{a : k 0}+  2مجموعه  نیز همین  ۴و  ۲های  گرامرهای گزینه. پذیردرا میk 1{a : k 0}+   را تولید

k{aمجموعه   ۳گرامر گزینه  .  کنندمی : k 1} ای را تولید کرده و حتی  های زبان ماشتین پشتتهگزینه تمامی رشتته این ؛ پسکندرا تولید می

k{aبرابر   ۱اما زبان گزینه  . کندهای بیشتتری را نیز تولید میرشتته : k mod3 0}   3مانند ها  رشتتهبرخی پس استت؛a   در زبان ماشتین  که
 .  است   جواب ۱د؛ بنابراین گزینه  نشو تولید نمی ۱توس  گرامر گزینه   قرار دارند،
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yبا انتهاب 3Lدرهممنین .  استت برابر    *با1Lزبان =  3شتویم که متوجه میL با*    1پس.  استت برابرL3وL برابر*   بوده و منظم

2هایزبانهر چه باشتد  2Lپس . هستتند 3L L،  1 3L L 1و 2L L    بابرابر*  مستتقل از متن هستتند و منظم و در نتیجه هستتند
 . ای پذیرنده وجود داردبرایشان ماشین پشته

2زبان 3L L   2بابرابرL  2درمورد. استL  طراح الفبا را مشه  نکرده است، اگر  .  ابهام در سوال وجود داردیک{a}  الفبایی   تک =

2L4منظم  زبان با  برابر *L((a ) الفبای دو  مجموعه منظور طراح  پس.  شتودها درستت بوده و تستت غل  میهمه گزینه  در این حالت ستت؛ا (
 اشدباید به صورت زیر تعریف می2L.  نمادی یا بیشتر بوده

R R *
2L {ww ww : w (a b) }=  +  

|با فرض | 2  ،2L  نادرست است  ۱و گزینه  نیست  ولی مستقل از متن   است از نوع حساس به متن  . 
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